




Statistical Considerations of Seasonal 
Movement in Demand Forecast 
(the 3rd Report) 
Ikuro HASHIMOTO 
The time series data analysis is one of the techniques used for demand forecasting. 
This analytical method consists of four types of movements such as trend movement， 
cyclical movement， seasonal movement and irregular component of demand. There have 
been several analytical methods available for dealing with seasonal movement. The 2nd 
report discussed the dummy variable method by means of a quarter data of the year. The 
present study analyzes seasonal movement in a dummy variable method by means of 
monthly data and compares statistical consideration on the results of the 2nd report with 
those of the present study. The amount sold the department stores were used to show 
mumerical examples. As仕leresults of analysis， the probability for the forecast error at 
the levels of the :!:5%， :!:10% and :!:15% forecasting accuracy are 0.578， 0.838 and 0.936， 
respectively. The probablies for the ferecast error are the smaller， compared with those 
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OBS URIAGE DAl DA2 DA3 DA4 DA5 DA6 DA7 DAB DA9 DAI0 DAll TlME 
1 12895301 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 ! 
2 i'6a79zI i i O 0 0 0 0 0 g Q Q ~ 
:3 i6593o76 O 1 0 0 0 0 0 0 0 Q Q ~ 
4 1469a941 O O i 0 0 0 0 0 0 2 Q ~
5 14156762 o o o 1 0 0 0 Q 0 Q 2 ~ 
6 15243626 O 0 O O 1 0 0 g Q Q Q e 
7 22~35734 O O O 0 0 1 2 0 2 Q Q ~ 
8 lZ39a476 O O 0 0 0 0 1 0 0 c Q ~ 
9 147soio4 ei O 0 0 0 0 0 0 Q 2 . ~ 
lO i6947i23 o o ei o O 0 0 0 ! ? Q ~~ 
i iaos7549 0 O O O 0 0 0 0 Q ! 9 ~! 
12 366aiiO9 O O i 0 0 0 0 0 Q Q ! ~~ 
13 1469.9357 O O O 0 0 0 q q Q Q Q ~l 
14 i379o194 i o o o o 0 0 0 Q Q Q ~~ 
i5 î9Ó~ã36Ó a i o o 0 0 0 Q Q Q Q ~~ 
16 i67io674 O O i 0 0 0 Q Q Q Q Q ~~ 
17 16034700 O 0 O 1 0 Q Q Q Q Q Q ~Z
ia iio99OOi: 0 O o o 1 0 0 0 Q Q Q ~~ 
i9 Z45B9aii o i o o 0 1 0 9 9 9 g !~ io 134333ao 0 O O 0 0 0 1 g 9 9 g ~? 
21 i4669975 O O O 0 0 0 Q ! ? 9 g ~! 
2 16944953 O 0 O 0 0 0 Q Q ! ? g ~~ 
23 18i 74O74 O O 0 0 0 Q 9 9 Q ! 9 ~~ 
24 35788767 O O 0 0 0 9 Q 9 g g ! ~~ 
25 1:5055229 o O o 0 0 0 0 Q Q Q ~ ~~ 
26 I:SO49BOi i O O 0 0 0 0 ~ ~ ~ Q ~~ 
27 I933B69O O 1 0 0 0 0 Q ~ ~ Q Q ~~ 
28 I7320374 O O 1 0 0 Q ~ Q Q ~ Q ~~ 
29 17296655 O 0 0 0 0 0 0 Q Q Q ~~ 
3O i 789B7SO O O O O 1 0 Q Q Q Q Q ~9 
31 26OS2245 O O O 0 0 1 P Q Q Q Q ~~ 
32 I3B74S42 O O 0 0 0 9 ! 9 Q Q Q ~~ 
3 1SO9B76O O 0 0 0 0 0 0 1 P 0 Q ~? 
34 18085262 O 0 0 0 0 0 0 9 ! P Q ~~ 
35 IB4ai938 O O O 0 0 0 0 9 Q ! P ~~ 
36 36679643 O 0 0 0 0 0 0 Q Q 0 ! ~~ 37 --. -- 0 O 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 ~~ 
38 1 0 0 0 0 0 0 g 9 P 9 ~~ 
39 o i O 0 0 0 9 0 9 9 Q ?~ 
4O 0 O 1 0 0 9 0 Q Q Q Q ~P 
41 0 0 0 1 0 0包 o 0 0 0 41 
42 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 9 ~~
43 0 0 0 0 9 ! 0 P Q P ~ ~~ 
4 0 0 0 0 0 0 1 P 9 9 Q ~~
45 O 0 0 0 0 0 0 1 P Q 9 ~~ 
46 o o o 0 0 0 0 0 ! P 9 ~~ 
47 0 0 0 0 0 0 0 0 9 ! P ~~ 























されている。予測の必要精度が土 5%，土10%，:t 15 
%に含まれる予測誤差の確率を本報〔月次系列〉と
前報 (4半期系列〕を比較して表7に示す。
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CMS FILEDEF RDD7 DISK 貰葺貰草葺覧葺葺 DATA Aj 
INFILE RDD7j 
INPUT URIAGE DAl DA2 DA3 DA4 DA5 DA6 





MOOEL "URIAGE=DAl DA2 DA3 DA4 DA5 DA6 
DA7 DA8 DA9 DAl日 DAll TIMEj 
OUTPUT OUT=RNEW P=PREDICT R=RESID; 
PROC PRINT; 
PROC PLOTj 





C刊S FILEOEF RDD8 DISK IIIIIIII DATA Aj 
1 NFILE RDD8 j 
INPUT JISOKUj 
DATA NAXXYOS; 
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SUM OF MEAN 
SOURCE DF SQUARES SQUARE 
MODEL 12 1. 3自70738E151.1558948E14 
ERROR 23 1.1510542E13 500458341552 
C TOTAL 35 1. 3985843E15 
ROOT MSE 707430.80337 R-SQUARE 
DEP MEAN 18271996.0556 ADJ R-SQ 
C.V. 3.87167 
PARAMETER ESTIMATES 
PARAMETER STANDARD T F日RHO， 
ESTIMATE ERROR PARAM正TER=O
13148392 437369.51400 3日 062
-789137 577740.16903 -1.366 
3946120 578116.01652 6.826 
1780595 578741.88659 3.077 
1285158 579616目96933 2.217 
2120098 580740.13816 3.651 
9650090 582109目95705 16.578 
-1555855 583724.68957 -2.665 
-23854 585582.30970 -0.041 
2370166 587680.51418 4.033 
3200094 590016目'73634 5.424 
21263267 592588.16109 35.882 











































CUMULATIVE CUMULATlVE CUHULATIVE CUHULATIVE 
GOSA FREQUENCY PERCENT FREQUENCY PERCENT GOSA FREQUENCY PERCENT FRE口UENCY PERCENT 
ーー ーー ーー ーー _ー.・ー -ー------・・ー 喧喧ー ーー ----ー ーー ーー 四ー ーー 圃ー ーー ーー ーー ーー ー --ー司・・ー量噌・ー ・ーー ---岨唱ー・，司ー ーー司-ー 喧ー ーー -ー-ー 四ー ・ー・ー 由ー・0・・----ー -ー--咽冒
-31 1 0.1 l 0.1 -39 1 0.1 l 日.1
-25 z 0.3 3 O.令 -33 z 日.2 3 0.3 
-23 z 目玉 5 0.7 -31 3 0.3 6 o .6
-21 l 0.1 6 0.8 -27 l 0.1 7 日.7
-19 7 1 日 13 1.8 司25 7 0.7 14 1.5 
-17 9 1.3 22 3.1 -23 3 0.3 17 1.8 
噂 15 12 1.7 34 4.7 -21 4 0.4 21 2.2 
-13 14 1.9 48 6.7 ー19 B 日.8 29 3.0 
-11 23 3.2 71 9.9 -17 7 日.7 36 3.7 
-9 35 4.9 106 14.7 1ー5 19 2.0 55 5.7 
ー 7 51 7.1 157 21.呂 -13 31 3.2 86 9.0 
-5 92 12.8 249 34.6 -11 31 3.2 117 12.2 
-3 96 13.3 345 47.9 -9 55 5.7 172 17.9 
- 1 110 15.3 455 63.2 ー 7 72 7.5 2<;4 25目4
l 104 14.4 559 77.6 -5 1目。 1日.4 344 35.8 
3 84 11.7 643 89.3 -3 133 13.9 477 49.7 
5 39 5.4 682 94.7 司 l 155 16.1 632 65.8 
7 20 2.8 702 97噌5 l 9<; 9司日 726 75町6
9 11 1.5 713 99.0 3 87 9司l 813 84.7 
11 4 0.6 717 99.6 5 52 5.4 865 90.1 
15 z 0.3 719 99.9 7 34 3.5 899 93.6 
19 1 0.1 720 100.日 9 25 2.6 ヲ24 96.2 
11 11 1.1 ヲ35 97.4 
13 10 1.0 ヲ45 98.4 
15 l 0.1 9<;6 98.5 
17 2 0.2 9<;日 98.7 
21 l 0.1 守<;9 98.9 
25 l 0.1 950 99.0 
27 l 0.1 951 99.1 
31 6 日目6 957 ヲ9.7
33 z 0.2 959 99.9 
35 l 。.1 96日 1日O.日
商品別 集計結果
CU門ULATIVE CUHULATIVE CU門ULATIVE CUHUlATIVE 
白日SA FREQUENCY PERCENT FREQUENCY PERCENT 日OSA FREQUENCY PERCENT FREQUENCY PERCENT 
ーー ーー ーー 昌ー司#・・----ー 申ー ーー ーー ーー ーー ーー ・幽---------ー ーー ーー ーー ーー ーー ーー --ー咽唱副ーーー ーー -ー.時 d聞『卓申噌--ー ーー ーー ーー ーー ーー -ー--ー ーー ーー ーー ーー ーー 司ーー ・ーー 司量
-49 l 0.1 l 0.1 -49 l 0.0 1 0.0 
-39 l 0.1 z 0.2 -39 z 0.1 3 0.1 
-35 l 0.1 3 0.3 -35 l 0.0 4 ロー l
-31 l 0.1 4 0.4 -33 z 0.1 6 0.2 
-29 5 日.5 q 日.8 -31 5 0.2 11 0.4 
25 5 0.5 14 1.3 -29 5 日.2 16 。.6
-23 5 0.5 19 1.8 -27 l O.日 17 o .6
-21 11 1.0 3日 2.8 -25 14 0.5 31 1.1 
1ー9 11 1.0 41 3.8 -23 10 0.4 41 1.5 
-17 13 1.2 54 5目。 -21 16 0.6 57 2.1 
-15 27 2.5 81 7.5 -19 26 日.9 83 3.0 
-13 <;7 <;.4 12日 11.9 -17 29 1.1 112 4.1 
11 32 3.0 160 14.呂 1ー5 58 2.1 17日 6.2 
- 9 57 5.3 217 20.1 -13 92 3.3 262 ヲ.5
ー 7 73 6.8 290 26.9 -11 86 3.1 348 12.6 
-5 95 8.8 385 35，6 ーヲ 147 5.3 495 17.ヲ
- 3 146 13.5 531 49.2 ー 7 196 7.1 691 25.0 
- 1 162 15.0 69玉 64.2 -5 287 1日.4 978 35.4 
l 121 11.2 814 75.4 -3 375 13.6 1353 49.0 
3 82 7.6 自96 83 日 - 1 427 15.5 1780 64.5 
5 73 6.8 969 89.7 l 319 11.6 2日99 76.1 
7 32 3目。 1001 92.7 3 253 9目Z 2352 85.2 
9 28 2.6 1029 95.3 R 164 5.9 2516 91. 2 
11 22 2.0 1051 97司3 7 86 3.1 2602 94.3 
13 B 0.7 1059 98.1 9 64 2.3 2666 96.6 
15 a 日目7 1067 98.8 II 37 1.3 27日3 97.9 
17 3 日.3 1070 99.1 13 18 日 7 2721 98.6 
19 4 日.4 1日74 99.<¥ 15 11 0.4 2732 99.0 
21 z 0.'2 1076 99.6 17 5 0.2 2737 99.2 
23 z 0.2 1078 99.8 19 5 0.2 2742 ヲ9.3
27 l 日.1 l日79 99.9 21 3 0.1 2745 99.5 
33 l 0.1 108日 10日.日 23 z 日 l 2747 99.5 
25 l 0.0 2748 99.6 
27 z 。.1 2750 99.6 
31 6 0.2 2756 99目9
33 3 官.1 2759 10日.0
35 l 日.0 276日 l目O.日
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平均値 最大値 最小値 範囲 標準偏差
6大都市 -2.3555 18.6 30.3 48.9 5，9928 
地方 一2.2473 34.3 38.5 72.8 7.9282 
商品 -2.4878 33.7 48.7 82.4 8.0400 
集計 一2.3697 34.3 48.7 83.0 7.5165 







種類 期間 利 用 必要精度
短期 3-4月 月経営活動の計画 土2%
年間 1年
生産・販売，予算の :t5% 作成






6 士5% 0.692 0.637 
市大都 :110% 0.933 0.890 
土15% 0.990 0.958 
地 土 5% 0.633 0.568 
土10% 0.894 0.841 
方 :115% 0.969 0.938 
商 :15% 0.646 0.551 
:110% 0.908 0.805 
品 :115% 0.988 0.922 
集 :15% 0.653 0.578 
:110% 0.910 0.838 

















Part B， P.87--95， 1989 
3)大西正和:需要予測とコンピュータプログラ





6) SAS User's Guide Basic Version 5 
P.27-44 SAS Institute Inc. 1986 
7) SAS User's Guide Statistics Version 5 
P.655-710 SAS Institute Inc. 1986 
8)春日井博，萩津好文，大石展緒.需要予測入門，
日刊工業新聞，東京， 1968 
(受理平成5年3月19日〉
